EDITION SPECIALE 2021 EPREUVE I Code: BE OARMT
(sections BE, FC, LU et LY du RMT)

Cheres enseignantes, chers enseignants,

Voici les probléemes de la premiére épreuve de cette édition spéciale du Rallye Mathématique
Transalpin.

Titre Catégorie
1. Puzzle 34

2. Des carrés de carrés 345

3. Chasse au trois 345

4. Chercher la petite béte 345

5. Planche a recouvrir 345

6. Les trois fréres gourmands 456

7. Des carrés empilés 567
8. Les cadeaux 567
9. Le carré de Léa 678
10. Le relais de Transalpie 678
11. Une année particuliere 678
12. Le réseau hexagonal de Rosalie 678
13. L'héritage 78
14. Les biscuits d’Emilie 8
15. La cueillette des champignons 8

Pour le bon déroulement de cette épreuve, nous nous permettons de vous rappeler que :

il est nécessaire d'imprimer les problemes seulement en recto ;

il est essentiel d’inscrire le code de votre classe sur chacune des feuilles ;

il est préférable de photocopier chagque probléme en plusieurs exemplaires, 5 par

exemple, avant de les mettre a la disposition des éleves ;

- vous pouvez prévoir du matériel (voir le matériel disponible habituellement le jour de
la finale, dans le reglement https://rmt-belgique.be/reglement) ;

une feuille quadrillée est présente en derniere page. Elle peut étre photocopiée en

suffisamment d’exemplaires afin que les éléves qui le souhaitent puissent I'utiliser pour

rédiger leurs réponses. Le code de la classe et le numéro du probléme doivent y étre

indiqués.

Pour rappel également, seuls les éléves sont responsables de |'épreuve qui se déroule
en 50 minutes. La surveillance doit étre assurée, si possible, par une personne « neutre »,
autre que le titulaire de la classe (enseignant d’une autre classe, stagiaire, ...). Pour réaliser
cette épreuve, les éléves se répartissent le travail. Le rble de I'adulte se limite a la mise a
disposition des feuilles, du matériel éventuel, a la gestion du temps et a la reprise des copies
(une par probleme).

Cette épreuve doit avoir lieu entre ce lundi 25 janvier et le vendredi 05 février 2021.
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Nous vous rappelons I'échéance et quelques conseils pour le renvoi de I'épreuve qui se fera
cette année de maniere électronique :

- les problemes doivent étre scannés (une seule réponse par probléme et par
classe). Assurez-vous bien que la qualité de ceux-ci soit correcte et que le jury va
pouvoir facilement les lire. Ils devront étre déposés en ligne sur votre page personnelle
pour le 10 février 2021 au plus tard.

- envoyez-nous un et un seul exemplaire de chaque probleme (lorsque les éleves
n‘ont pas répondu a un probléme, la feuille d’énoncé du probleme vierge, avec le code
de la classe, nous évite des recherches inutiles).

La correction de cette épreuve aura lieu a distance et sera cl6turée au plus tard le mercredi
24 février 2021. Pour ceux d’entre vous qui désireraient y participer, n'hésitez pas a vous
manifester par retour de mail. Des précisions concernant cette séance de correction vous
seront alors envoyées.

Excellent RMT a vous et a vos éléves !

Le comité du RMT en Fédération Wallonie-Bruxelles.
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1. PUZZLE (cat. 3, 4)

Léo a reproduit sur une feuille de papier quadrillé le
dessin que voici, puis il I'a découpé le long des lignes
marquées et a obtenu les quatre piéces d'un puzzle. w

En disposant autrement toutes ces pieces, il
parvient a former un rectangle qui n’est pas carré.

Dessinez ce rectangle le plus précisément
possible ou collez-le sur votre feuille-réponse,
en faisant bien apparaitre chacune des pieces. /|
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2. DES CARRES DE CARRES (cat. 3, 4, 5)

Avec les 25 petites cases carrées de la premiere grille, on peut former 8 carrés, comme le
montre la deuxieme grille.

Premiére grille Deuxieme grille

Avec les 25 cases de la premiére grille, comment peut-on former 10 carrés qui
recouvrent exactement la grille ? Et comment peut-on former 13 carrés ?

Dessinez les 10 carrés que vous avez trouvés sur la troisieme grille et les 13 carrés
sur la quatrieme grille.

Vous pouvez colorier les carrés de couleurs différentes pour qu’on les distingue bien.

Troisiéme grille Quatrieme grille
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3. CHASSE AU TROIS (cat. 3, 4, 5)
Isidore est en train d’écrire la suite des nombres, a partir de 1 :
1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13 ...

Aprés avoir écrit le nombre 13, il observe sa suite et constate qu'il vient d’écrire le chiffre 3
pour la deuxieme fois.

Il continue ensuite a écrire la suite des nombres ... 14 - 15 - 16, ...

A un certain moment, Isidore constate qu'il est en train d’écrire le chiffre 3 pour la vingt-
cinquieme fois.

Quel nombre est-il en train d’écrire a ce moment ?

Montrez comment vous avez trouveé.
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4. CHERCHEZ LA PETITE BETE (Cat. 3, 4, 5)
Voici des additions trés étranges.

Les nombres ont été remplacés par des petites bétes : un escargot, une mouche, une
coccinelle et un papillon.

Chaque petite béte remplace toujours le méme nombre.

Trouvez a quel nombre correspond chaque petite béte.

Montrez comment vous avez trouvé votre réponse.
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5. PLANCHE A RECOUVRIR (cat. 3, 4, 5)

Zoé doit recouvrir complétement cette

planche de 9 cases carrées : A B C
D E F
G| H I

Pour ce faire, elle dispose :

- d'une piece recouvrant exactement 3
cases,

- de trois piéces recouvrant chacune
exactement 2 cases.

Comment Zoé peut-elle recouvrir complétement sa planche ? Indiquez toutes les
possibilités.

Expliquez votre démarche.
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6. LES TROIS FRERES GOURMANDS (cat. 4, 5, 6)

Pierre, Jean et Xavier vont manger ensemble 45 chocolats noirs, 21 chocolats blancs et 5
chocolats pralinés. Voila comment ils vont faire.

Pierre mangera chaque soir un chocolat noir.
Jean mangera chaque soir un chocolat blanc ou, s'il n'y en a plus, 3 chocolats noirs.

Xavier mangera chaque soir un chocolat praliné ou, s’il n'y en a plus, 3 chocolats blancs ou,
s’il n'y en a plus non plus, 5 chocolats noirs.

Pendant combien de jours vont-ils pouvoir manger des chocolats tous les trois ?

Expliquez comment vous avez trouvé.
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7. DES CARRES EMPILES (cat. 5, 6, 7)

Huit carrés de 10 cm de c6té sont recouverts

par 16 fois la méme lettre A, B, C, D, E, F, AAAAABBBEB

G ou H. Ces huit carrés ont été collés dans A A A AB BB B

un certain ordre, I'un aprés l'autre, sur un

carton carré de 20 cm de coté. A AIE E E E [C C
A AIE E E E|C C

Les voici dessinés : GGIE EEEIDD
GGI|E EEE|DD

Retrouvez dans quel ordre les carrés

ont été collés. F FF FIHH|D D

Expliquez votre démarche. F FF FIHHID D
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8. LES CADEAUX (Cat. 5, 6, 7)

Le Pere Noél prépare des milliers de cadeaux en boites de mémes dimensions ; 20 cm,
40 cm et 60 cm.

Ses trois assistants ont des facons différentes de placer les rubans.
Anastasie fait le noceud au milieu de la grande face (méthode A),
Balthazar le fait sur une petite face placée en haut (méthode B),
Célestine choisit une face moyenne pour son nceud (méthode C)

Les trois nceuds sont les mémes et nécessitent 30 cm de ruban.

20
60

A B

Le pere Noél n'est pas content car il estime que deux de ses assistants gaspillent son ruban
avec leurs méthodes.

Si le Pere Noél a raison, quel est I'assistant qui utilise le moins de ruban ?
Sinon, quelle est la longueur de ruban utilisée par les assistants ?

Expliquez comment vous avez procédé et donnez le détail de vos calculs.
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9. LE CARRE DE LEA (Cat. 6, 7, 8)

Léa a trouvé dans le grenier de sa maison une vieille boite contenant 10 figures géométriques

en bois : 4 triangles rectangles non isoceles, 2 triangles rectangles isoceles et 4 trapezes
rectangles.

Avec toutes ces figures Léa a formé ce parallélogramme :

Léa se demande si elle peut former d’autres figures géométriques.
Aidez-la a reconstituer :
- 1 losange en utilisant 8 piéces bien choisies parmi les 10.
- 1 trapeéze rectangle en utilisant 8 piéces bien choisies parmi les 10.

- 1 carré en utilisant I'ensemble des 10 pieces.
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10. LE RELAIS DE TRANSALPIE (Cat. 6, 7, 8)

En Transalpie, chaque année a lieu une course de relais de 99 km.
Chaque équipe est composée d'au moins deux coureurs.

Dans chaque équipe, un coureur parcourt un nombre entier de kilometres avant de passer
le témoin au suivant.

Le coureur qui recoit le témoin doit courir exactement 1 km de plus que celui qui I'a précédé.

On peut constituer des équipes, avec un nombre différent de coureurs. Les 99 km du parcours
sont répartis selon le nombre de coureurs de I'équipe.

Par exemple on peut former une équipe de trois coureurs : le premier parcourt 32 km, le
deuxieme 33 et le troisieme 34, ce qui donne bien 32 + 33 + 34 = 99,

Combien peut-il y avoir de coureurs dans une équipe ?

Trouvez toutes les possibilités et indiquez les distances parcourues par chacun des
coureurs de chaque équipe possible.




EDITION SPECIALE 2021 EPREUVE I Code: BE OARMT
(sections BE, FC, LU et LY du RMT)

11. UNE ANNEE PARTICULIERE (cat. 6, 7, 8)

20729

En 2021 les personnes nées en 1947 fétent leurs 74 ans : elles peuvent écrire leur age en
inversant les deux derniers chiffres de leur année de naissance.

En 2021 ce phénomeéne se produit aussi pour des personnes nées en d’autres années.
Indiquez quel age ont toutes ces personnes en 2021.

Expliquez comment vous avez trouvé.




EDITION SPECIALE 2021 EPREUVE I Code: BE ©OARMT
(sections BE, FC, LU et LY du RMT)

12. LE RESEAU HEXAGONAL DE ROSALIE (Cat. 6, 7, 8)

Dans ce réseau hexagonal, on se déplace d’une alvéole a une alvéole voisine (deux
alvéoles sont voisines si elles ont un c6té commun).

Rosalie part de l'alvéole du centre (1) et rejoint une alvéole de I'extérieur (3) en passant
par deux autres alvéoles (2).

En se déplacant de cette maniére, Rosalie doit donc faire toujours quatre étapes : 1, 2, 2, 3
Combien de chemins différents Rosalie peut-elle emprunter ?

Expliquez comment vous avez compté ces chemins.
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13. L'HERITAGE (cat. 7, 8)

Deux fréres héritent d’un terrain de forme
rectangulaire.

Pour le diviser en deux parties de méme aire, un
voisin leur suggere de planter un piquet en un point
quelconque du terrain et de le relier avec des piquets
plantés aux quatre sommets du terrain.

Un des freres prendra la partie en gris sur la figure,
I'autre la partie restante.

Les deux parties seront-elles vraiment égales ?

Justifiez votre raisonnement.
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14. LES BISCUITS D’EMILIE (cat. 8, 9, 10)
Emilie a confectionné des petits biscuits, entre 300 et 500.

Elle réfléchit a la facon dont elle pourrait les emballer dans plusieurs sachets contenant tous
le méme nombre de biscuits :

- si elle met 9 biscuits par sachet, il lui en restera 5,
- si elle met 8 biscuits par sachet, il lui en restera 7,
- si elle met 12 biscuits par sachet, il lui en restera 11,
- si elle met 16 biscuits par sachet, il lui en restera 15.

Combien de biscuits Emilie a-t-elle faits ?

Expliquez comment vous avez trouvé.
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15. LA CUEILLETTE DES CHAMPIGNONS (cat. 8, 9, 10)

C’est la saison des champignons. Antonio, Patricia, Michel et Fabienne vont dans les bois a
leur recherche. A la fin de la journée ils en ont ramassé 57. Les quatre amis comparent le
contenu de leurs paniers et se rendent compte que :

si Antonio avait ramassé un champignon de plus,
si Patricia en avait ramassé 4 de moins,

si Michel en avait ramassé le double,

si Fabienne en avait ramassé la moitié,

chacun d’eux aurait alors le méme nombre de champignons dans son panier.

Combien de champignons chacun de ces quatre amis a-t-il ramassés ?

Expliquez votre raisonnement.
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REPONSE AU PROBLEME N°_ _ :




